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ФОРАМИНИФЕРЫ: 
БЕНТОС ( -Q) И ПЛАНКТОН (J-Q)
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Textularia

Раковина: тектиновая, агглютинированная

или кальцитовая / арагонитовая

Морфогруппы фораминифер по составу 

стенки раковины (что это дает 

для палеореконструкций)



ОЦЕНКА ГЛУБИНЫ, ТЕМПЕРАТУРЫ ИЛИ ТРОФНОСТИ

Ассоциации исключительно из агглютинированных раковин наблюдаются:

➢ В прибрежье с низкой соленостью (низкое разнообразие и высокая численность).

➢ В абиссали ниже КГл (низкое разнообразие и низкая численность).
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➢ В холодноводных
шельфовых бассейнах
(например, J3 – K1 Лено-
Енисейского прогиба с
преимущественно АФ,
высокое разнообразие и
высокая численность).

➢ В любых эвтрофных морях.



На большом удалении от берега, но выше 

фораминиферового лизоклина (кгл) агглютинат 

из раковин планктона



Вблизи берега агглютинат терригенный



➢ температура
➢ соленость
➢ органическое вещество
➢ содержание кислорода
➢ освещение
➢ глубина
➢ субстрат
➢ PH

Armstrong, Howard, 2005 – Microfossils. – 2nd ed./Howard A. Armstrong and Martin D. Brasier.

СООТНОШЕНИЕ А/С И П/Б



СООТНОШЕНИЕ А/С И П/Б

Rückheim S., Bornemann A., MutterloseJ . Planktic foraminifera from the mid-Cretaceous (Barremian–Early Albian) of the North Sea Basin: 
Palaeoecological and palaeoceanographic implications // Marine Micropaleontology 58 (2006) 83–102.

Доминирование Nannoconus над другими кокколитами – дизаэробная обстановка и высокая
эвтрофия, по А/С тепло, по П/Б изолированное море + стратификация толщи воды.
Появление ПФ (П/Б) – связь с океаном, увеличение глубины и солености, по А/С холодно.
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Чередование полового и 

бесполого поколений 

(микро- и макросферические 

раковины)

ПОЛОВАЯ СТРУКТУРА 

ПОПУЛЯЦИИ

(Размножение и жизненный 

цикл фораминифер)



Полиморфизм раковины



1. В благоприятных условиях сохраняется
нормальное соотношение (≈50/50)
экземпляров микро- и макросферических
генераций внутри вида.

В неблагоприятных условиях у фораминифер
может нарушаться цикл размножения и
выпадает стадия полового размножения,
поэтому в ископаемых комплексах иногда
присутствуют только макросферические
раковины.

(Кузнецова, 1979) 



Рост фораминифер дискретный. 

Все стадии роста сохраняются в раковине одной особи.

ВОЗРАСТНАЯ СТРУКТУРА ПОПУЛЯЦИЙ



Взрослые и ювенильные особи отличаются общим числом камер: либо меньше 

оборотов,  либо в последнем обороте меньше камер.

(Следует различать макро- и микросферическое поколение). 



Практическое значение кривой смертности (КС) при изучении ископаемых.

(Ливенталь В.Э. Практическое значение кривой смертности при изучении ископаемых // ДАН СССР. 1952. Т. 87, №3) 

1. Автохтонность комплекса может быть доказана непрерывной КС, в которой отражены все 
онтогенетические стадии организмов.

КС для вида Gyroidina soldanii d’Orb. при малом объеме 
образца (а) и после повторных отмывок (б). Прутские 
слои косовской свиты (N1

2).

2. При аллохтонном захоронении КС имеет вид прерывистой, или многовершинной линии, т.к.
при переносе возникает размерная сортировка материала и разрушение хрупких скелетов
ювенилов.

КС для Gyroidina soldanii d’Orb. После 4-кратной 
промывки прерывистость устранить не удалось, что 
говорит о переотложении. Коломыйские слои косовской 
свиты (N1

2).



Практическое значение кривой смертности (КС) при изучении ископаемых.

КС для вида 
Gyroidina soldanii
d’Orb. Прутские 
слои косовской 
свиты (N1

2)
http://images.marinespecies.org/resized/45350_rotalia-soldanii.jpg

3. При благоприятных условиях обитания в экологическом оптимуме (экотопе) большинство
особей достигает старости, при этом КС непрерывная и возрастающая.

4. Ухудшение условий обитания приводит к повышению смертности молоди.
Это условия экотона, т.е. оптимум смещается (смещаются границы экотопа).

КС для Rotalia beccarii L.
(конкский горизонт)

https://i.pinimg.com/736x/a6/cb/2f/a6cb2f511613399e10a75a1689b5162a.jpg

5. Очень плохие условия жизни приводят к пику смертности у молоди.

КС для Bulimina pineiformis
(Soldani) (конкский горизонт)

http://www.foraminifera.eu/singleca.
php?no=1007465&aktion=suche



Практическое значение кривой 

смертности (КС) при изучении 

ископаемых.

(Ливенталь В.Э. Практическое значение кривой смертности 
при изучении ископаемых // ДАН СССР. 1952. Т. 87, №3. С. 
479–481.) 

6. Построение ряда КС по разрезу позволяет
точно фиксировать начало или конец
события, при котором
улучшались/ухудшались условия
обитания того или другого вида.

Это решает вопрос о причине
возникновения и характере изменений
палеообстановок.



Остракоды – это микроскопические рачки с двустворчатой известковой (CaCO3)

раковиной; ведут как планктонный, так и бентосный образ жизни. 

MZ-KZ: 0,25 – 1,5 мм

PZ: 0,4 – 80 мм

Скелеты последних 

хорошо сохраняются в 

карбонатных и 

терригенных породах, 

начиная 

с     

Э



Онтогенез остракод дискретный, проходит через линьки; 

на протяжении жизни одной особи формировалось 7–9 раковин.





Анализ разнообразия и численности













Спасибо за внимание!


